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2008 год.Завершено строительство нашей новой школы. Любопытные, удивленные второклашки  носятся по просторным  светлым коридорам, разглядывая свой новый дом. Это были мы. Восторг вызывало все: огромные классы, зеркала на стенах, красивые панно и необычные  для многих из нас полы, выложенные плиткой. Это сейчас  нас не удивишь ни красиво оформленными дорожками, ни мозаичными картинами, ни стилизованными под паркет полами. А тогда, восемь лет назад, нам казалось, мы попали в сказку…(Приложение 1)
Это ощущение повторилось  позже, когда мы с родителями любовались дворцамиСанкт – Петербурга. Невольно обратила внимание, что в большинстве случаев,  рисунок полов во дворцах основан на геометрических рисунках – кубах, ромбах, квадратах, крестах, многолучевых звездах, составляющих основное поле пространства пола. До наших дней дошли паркеты, созданные великими мастерами и безымянными крепостными, украшающие величественные дворцы и соборы.Насколько искусны, должны были быть мастера, что бы выполнить такое великолепие! Восхищаясь рукотворной красотой  в предметах архитектурного искусства, мы не задумываемся о роли геометрии в создании этих произведений. И именно математика, даёт нам возможность применить знания и в украшении окружающего мира.
В нашем поселке, благоустройству которого уделяется большое внимание, за последние годы то же появились необыкновенные “паркеты”,  они украшают дорожки около домов и улицы, придавая им неповторимый колорит. В домах все чаще появляется  стилизованные под паркет полыиз ламината. 

Гипотеза: используя знания математики  можно  самостоятельно создать варианты паркета.

Подтверждение  гипотезы я  попыталась найти при разработке данного проекта. В процессе работы возникло много вопросов, при решении которых пришлось расширить область исследования. Изначально  предполагалось создать макет паркета исходя из знаний геометрии.  Но тема оказалась настолько многообразна, что в реализацию проекта были включены еще несколько задач.
Актуальность данной темы в том, что умение составлять паркеты помогает в решении различных головоломок и задач по данной теме, развивает эстетический вкус,  пространственное воображение   и логическое мышление.  
В работе «Паркет: просто и сложно» использованы теоретические  и практические исследования.
Прикладная значимость работы в том, что в ходе реализации проекта приобретены умения в создании различных паркетов.
Цель  моего исследования  я определила как изучение возможных случаев покрытия плоскости правильными многоугольниками при составлении паркетов и их практическое применение для создания образца паркета со своим рисунком. 

В качестве объекта исследования я выделила математические паркеты и паркеты в реальной жизни.
В качестве предмета исследования я определила геометрические фигуры, из которых можно составить эскиз паркетного  узора. 

Задачи исследования:

1. Познакомиться с паркетами, как произведением искусства.
2. Найти и изучить имеющийся материал о математических паркетах в научно-популярной литературе.

3.Обосновать с помощью математических фактов способы укладки паркета из различных фигур.

4. Изучить простейшие  приёмы составления паркетов и выполнить эскиз паркета.
5. Сбор информации о способах укладки  паркета
Обзор источников информации по проблеме исследования
Для своей работы я использовала Интернет-сайты и информацию научно – популярной литературы.

Наиболее  значимой  книгой для выполнения данного проекта стала  книга И. Стюарта «Какой формы снежинка? Математические цифры в природе», в которой в доступной форме автор описывает   многообразии моделей природы.
Не  менее  интересна и полезнаоказалась статья  Заславского  А. «Паркеты и разрезания»,где показаны создание паркетов с помощью разрезания  правильных многоугольников.

 В проекте также  использованы материалы  статьи О. Михайлова “Одиннадцать правильных паркетов”, но для меня оказались сложными описание формул его статьи.
Методы исследования
1.Анализ информации в Интернете и научно- популярной  литературы  по теме
2.Исследование построения паркета из правильных многоугольников;

3.Изучение паркетов, построенных из фигур, отличных от правильных многоугольников;

4.Синтез полученных результатов.

«Оплавляются свечи 

На старинный паркет…»
                                   В.Высоцкий
Заинтересовавшись  описанием дворцов и прежде всего,  паркетов, я выяснила, что плиточный пол - одно из великих проявлений человеческой культуры. Правильными узорами укладывали каменные плиты египтяне; правильными узорами выкладывали свои мозаики древние  греки и римляне.
1.Что такое паркет
Толкований паркета  в разных источниках несколько. 

Материал из Википедии — свободной энциклопедии
Паркет(франц. parquet), материал в виде небольших древесных строганных планок  (клёпки) для покрытия пола.  Паркетом также называют само покрытие (лицевой слой) такого пола. Паркет настилают обычно в жилых  и общественных зданиях с небольшой интенсивностью движения, он отличается красивым внешним видом, долговечностью, малой тепло – и звукопроводимостью. Первоначально паркетом во Франции назывался маленький парк, загон. В XIV-XVIIвв. паркетом стали называть огражденную для аудиенций часть зала с ковром на полу. Когда в XVII в. место ковра занял настил из брусков  дерева  (в России – «дубовый кирпич»),  его также стали называть паркет. Особой сложностью рисунка отмечены дворцовые паркеты второй половины XVIII в., набранные из ценных пород  дерева  (палисандр, красное, розовое, эбеновое дерево и т.п.). Художественный эффект этих паркетов состоял также в тональной игре слоёв древесины, возникающей от перемены освещения отдельных участков паркета.

Толковый словарь русского языка. С.И.Ожегова, Н.Ю.Шведова.

Паркет–планки из твердых пород дерева для покрытия полов (собир.), а также само такое покрытие. 

Новый толково-словообразовательный словарь русского языка, Т. Ф. Ефремова.

Паркет.
1. Небольшие гладкие дощечки из твердых пород древесины, используемые для настилки лицевого слоя пола.

2. Настил на полу из дощечек, выложенных по определенному рисунку.

Энциклопедический словарь, 1998 г.

Паркет (франц. parquet) небольшие древесные строганые планки (клепки) для покрытия пола; также само покрытие такого пола. Паркет изготовляют преимущественно из твердых пород дерева; для художественного паркета используют ценные породы. Различают несколько видов паркета: штучный, наборный (мозаичный), щитовой, паркетные доски.

2.История возникновения паркета
История паркетов очень длинная. Она берет начало с древних времен, когда люди стали выкладывать пол простыми деревянными бревнами. Древесина легко поддавалась обработке. Конечно, среди пород древесины были редкие по своим качествам, следовательно, дорогостоящие и элитарные сорта. Если сосна или дуб годились для простого настила из бревен или "кирпичей", то породы типа клена, ясеня, яблони, ольхи (не говоря уже о ценных сортах красного, черного дерева) требовали более изысканной обработки. Из редких сортов дерева стали изготовлять изящные паркетные плитки. 


Начиная с XVI в. полы в России стали настилать из дубовых клепок, укладываемых рисунком, который носил название "в елочку", а сам пол назывался "косящатым". Клепки, как правило, укладывали на грубо распиленное основание из мягкой древесины, большей частью сосны. Исконное и широко распространенное народное искусство резьбы по дереву, а также навыки в художественной обработке и укладке пола в древнерусском зодчестве создали все предпосылки для быстрого развития художественного паркета в России.   В России паркетные полы были нововведением Петра I.
В XIX веке знаменитые образцы художественного паркета выкладываются в Государственном Русском музее ,Царском селе ,Останкино и др.(Приложение2)
3.Математический паркет
«Даже самая смелая фантазия не изобретает ничего нового,

а лишь комбинирует в различных вариантахэлементы уже известного».

Рене Декарт
В основе любого паркета лежит математическая строгость организации формы, простая или усложненная система поворотов, узор, который строится на симметрии или  при помощи параллельного переноса.
В математике паркетом называется разбиение плоскости на многоугольники, при котором каждые два многоугольника либо не пересекаются, либо имеют ровно одну общую вершину,либо имеют общую  сторону, причем объединение сторон всех многоугольников является плоским орнаментом . Паркет называется правильным,если все многоугольники разбиения правильные и любую вершину паркета можно перевести в любую другую его вершину некоторым перемещением, отображающим весь паркет на себя. В математике паркетом называют "замощение" плоскости повторяющимися фигурами без пропусков и перекрытий.

Выясним, из каких правильных многоугольников можно составить паркет?

Геометрические фигуры могут “встретиться” в вершине паркета только тогда, когда сумма их углов составляет 360[image: image2.png]


, иначе они не сомкнуться вокруг вершины или “налезут” друг на друга.

Главное условие, необходимое для построения паркетов:

Сумма углов многоугольников в узле паркета должна равняться 360º
Пусть в каждой точке плоскости сходятся m одинаковых правильных n–угольников, то должно выполняться равенство:

m*180º*(n–2)/n=360º.

Величина угла правильного n–угольника равна 180º*(n–2)/n

После преобразований получим:

m=2*n/(n–2), m – натуральное число.

Если n=3, m=6 (6 треугольников в узле).

Если n=4, m=4 (4 четырёхугольника в узле).

Если n=5, m=3,333333…

Значит, пятиугольниками заполнить плоскость нельзя.

Если n=6, m=3 (шестиугольника)

Для п ≥ 7 не существует правильных многоугольников, для которых бы выполнялось главное условие. 
Значит, паркет из этих многоугольников (п> 7; 8; 9… построить невозможно!
3.1.Замощение плоскости одинаковыми правильными многоугольниками
Самой простой плиточной моделью представляется выложенные в виде шахматной доски одинаковые квадратные  плитки. Кроме квадратов в большинстве правильных моделей используются  правильные многоугольники – фигуры с равными сторонами и углами.
 
Какими многоугольниками можно выложить плоскую поверхность, если  применять лишь  одну форму плиток?
 Существует  только три возможности покрыть плоскость правильными многоугольниками.
  Данные три возможности  называются правильной тесселяцией( мозаичностью).
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3.2.Замощение плоскости различными правильными многоугольниками

А если  использовать несколько разных многоугольников?
При выполнении работы было выяснено, что при вершине паркета может сходиться не более шести и не менее трех многоугольников так как при схождении в одной вершине семи или более многоугольников хотя бы один угол в правильном многоугольнике должен быть менее 60º (360º /7=58º), что невозможно, так как угол правильного треугольника 60º. 
 При схождении в одной вершине 2 многоугольников, у одного из них внутренний угол должен быть более 180º, что тоже невозможно.

  Получилось, что решение задачи распадается на анализ тех вариантов, когда в вершине паркета сходятся три, четыре, пять, шесть правильных многоугольников.
3.3.Из каких многоугольников может быть образован паркет
Таблица 1

	Паркет состоит:
	Выражение 
	Изображение
	Градусная мера углов при вершине

	Паркеты с тремя многоугольниками в вершине



	из трех одинаковых многоугольников  в вершине
	3[image: image5.png]
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	120°,120°,120°

	из двух одинаковых и одного отличного от них многоугольника
	2[image: image8.png]
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	150°,150°,60°
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	135°,135°,90º

	из трех различных многоугольников
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	150°,120°,90º

	Паркеты с четырьмя  многоугольниками в вершине


	из четырех одинаковых многоугольников
	4[image: image25.png]
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	90º,90º,90º,90º

	из  двух одинаковых и двух отличных  многоугольников
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	120°,60°,90º,90º

	из двух пар  одинаковых многоугольников
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	120°,120°,60º,60º

	Паркеты с пятью многоугольниками в вершине


	из четырех  одинаковых и одного отличного многоугольника
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	120°,60°,60°,60º,60º

	из двух одинаковых и трех одинаковых многоугольников
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	60°,60°,60°,90º,90º
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	60°,60º 60°,90º,90º

	Паркеты с шестью многоугольниками в вершине



	из шести правильных  многоугольников


	6[image: image51.png]
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	60°,60°,60º,60º,60°,60°


3.4.Паркеты из неправильных многоугольников
Можно сложить паркет из произвольных неправильных, но все же одинаковых треугольников.

Для этого сложим из треугольников одинаковые параллелограммы, а затем замостим всю плоскость такими параллелограммами.
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Можно сложить паркет из прямоугольников, ромбов, четырехугольников произвольной формы.
4. Способы укладки паркета
Существуют различные способы укладки паркета.
РАЗБЕЖКА (ПАЛУБА)
Различают следующие варианты разбежки (палубы):

1.Симметричные, со сдвигом паркетных плашек на 1/3 длины или на 1/2 длины.
2.Хаотичные – отсутствие симметрии.
3.Диагональные – изменение угла наклона укладки.
4.С применением разных пород древесины.

ЕЛОЧКА
Елочка бывает прямая и диагональная.

Применение разных пород дерева и разных размеров плашек позволяют визуально увеличить размеры помещения и придают рисунку уникальность.

КВАДРАТЫ
Укладки квадрат бывают прямые и диагональные, простые (вьетнамка) и сложные (колодец).

Применение разных пород дерева создают красивый орнамент и придают рисунку уникальность.
ПЛЕТЕНКА
Укладки плетенка бывают прямые и диагональные.

Применение разных пород дерева и разных размеров плашек позволяют визуально увеличить размеры помещения и придают рисунку уникальность.

ФРИЗ
Фриз – это декоративный элемент укладки.

Фриз обрамляет периметр паркетного настила, придает ему завершенный вид, сглаживает конструктивные неточности и отступления от симметрии в помещении.

Самым простым вариантом укладки есть конечно “палубный”, но из-за измены температурных режимов и старение паркета, со временем начинаются появляться щели, в которые попадают грязь, песок, вода и в результате это выглядит не очень привлекательно.

Сложнее укладывать паркет “елочкой” – немного больше отходов и больше роботы, но результат того стоит. Появление щелей в паркете сводится к минимуму. Но не всем нравится такой узор, поэтому многие выбирают красивую фризовую укладку или же укладку паркета плетенкой.

По материалам сайта http://kupit-parket.ru/varianty-ukladki-parketa/выполнен каталог видов укладки паркета. (Приложение 2)
5.Художественный паркет

Необычайно яркие, сказочные паркеты в дворцах и музеях, повторение простейших их рисунков на линолеуме и ламинате подчеркивают особенности  художественного паркета.
Художественный паркет – это не просто пол с красивыми узорами, а истинное произведение искусства. Ему подвластно все – утонченность и респектабельность, тончайшие эмоции и роскошь.Cоздается из фрагментов разной величины и формы, с использованием различных пород древесины, при этом особое внимание уделяется совместимости этих пород в плане расцветки и фактурности. Сложный орнамент и тщательная подборка цветовых сочетаний приравнивают декорированный паркет к произведению искусства и делают его основным украшением любого дизайна.
5.1.Виды художественного паркета

На данный момент дизайнеры выделяют несколько видов паркета, который различаются типом используемого материала, оформлением и методикой укладки. В зависимости от внешних характеристик паркет делятся на следующие группы:

1. Геометрический паркет. Состоит из мелких геометрических элементов, которые образуют необычный узор. Для изготовления такого покрытия используется несколько пород древесины с контрастными цветами. Все фрагменты паркета имеют прямолинейные формы и непременно симметрично дублируются, образуя узор.

2. Паркет с криволинейными фрагментами. Выглядит очень нарядно и необычно. Фоном для рисунка служит дерево светлых оттенков, а сам узор имеет темно коричневый или бардовый оттенок. Укладка такого паркета требует затрат материалов и времени, но конечный результат стоит потраченных усилий.

3. Паркет с геральдическим знаком. Этот вид напольного покрытия выбирают обеспеченные люди, которые хотят подчеркнуть свое происхождение. Фамильный знак или инициалы заказчика, выполняются исключительно на заказ, поэтому этот паркет считается самым дорогим. Такой паркет требует большой просторной комнаты, так как красота геральдического знака в полной мере проявится в просторном помещении.

5.2.Раскладка и нанесение рисунка художественного паркета
 Раскладка паркета предполагает несколько вариантов орнамента. Чаще всего составляют:

· рисунок «розетка» — его детали выполнены в форме кругов или овалов, расположенных в середине композиции. Для его выполнения используют до двадцати видов древесины;

· модульный художественный паркет — собран из отдельных щитов, которые, в свою очередь, набираются из определенного количества плашек. В этом случае обычно составляются геометрические узоры;

· «бордюр» — обычно используется для разделения пространства, кроме геометрических рисунков здесь применяют животные и растительные мотивы.

Различают несколько способов нанесения рисунка
маркетри — рисунок набирается из разных планок, которые затем приклеиваются на щит-основу. Это самый популярный способ изготовления рисунка;

графье — способ заключается в том, что узоры создаются с помощью вырезания желобков, в которые вставляют черное дерево. Это старинный способ, который сейчас не используется;

инкрустация — укладка рисунка происходит на некоторую глубину основы. В отделке используются фрагменты из янтаря, металла, перламутра. Художественный паркет, уложенный с использованием этой техники, стоит дороже и более подвержен воздействию извне;

интарсия-отдельные элементы рисунка вырезаются их цельных кусочков дерева, а во время укладки эти детали врезаются в монохромное паркетное покрытие.(Приложение 4)

В наше время можно попробовать своими руками создать художественный паркет в своем жилище, тем более, что  появилась возможность облегчить работу по самостоятельной укладке паркета. В продаже имеются наборные готовые модули, которые затем можно собрать самому.
Используя материалы  работы «Паркет: просто и сложно» я тоже попыталась изготовить   паркета. 

6.Этапы разработки фрагмента паркетного узора
Были рассмотрены  способы разработки паркетного узора
	Способ первый
Выполнить преобразование уже известного паркета: сжатие или растяжение, замена прямолинейных отрезков кривыми с началом и концом в тех же точках, что и у отрезков.
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	Способ второй
Объединить  отдельные элементы уже полученные в результате объединения элементов существующих паркетов. 

	[image: image55.png]





	Способ третий
  Дополнить существующую сетку  ее новыми линиями. Получается  разбиение плоскости на фигуры, которые затем можно по-новому объединить
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6.1. Как создать паркет
 Я выбрала для себя наиболее оптимальный способ создания паркета , основанный на использовании параллельного переноса.

1.Разделить  лист на квадратные клетки.[image: image57.jpg]



2.Выбрать любой правильный контур -  правильные многоугольник. (Как пример- четырехугольник)

3.Обозначить четыре точки в вершинах  выбранной фигуры.
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4. Соединить точки 1 и 2 любой линией. Используя параллельный перенос,соединить точки 3 и 4 такой же линией. Аналогично поступить   с точками 2 и 3, а затем перенести  линию между точками 1 и 4.
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Вывод
  В результате изучения литературы о паркетах я считаю, что цель моей работы достигнута. Работая над проектом мне удалось выяснить принципы построения правильных паркетов и использование этих знаний на практике, увидела широкое применение  паркетов  в жизни людей, обнаружила связь геометрии, черчения, изобразительного искусства, истории. 

В ходе работы  получила подтверждение  гипотезы:используя знания математики  можно  самостоятельно создать варианты паркета. Образцы выполненных мною паркетов. (Приложение 5)
Практическая значимость работы: cоздание  эскизов различных паркетов, изучение различных способов укладки паркетаможно посмотреть в приложении.
      Считаю, что моя работа может быть использована учителями школьных предметов на своих уроках, факультативных занятиях и внеклассных мероприятиях. 

Заключение
     Несмотря на известность понятия «паркет», как оказалось, нет собранной воедино теории по этому вопросу. Литература разрознена, сайты в Интернете дают скудную информацию, особенно,по паркетам,состоящих их неправильных  многоугольников. Поэтому практическую значимость работы вижу в ее дальнейшем применении. Пока выполнялся проект, одноклассники тоже заинтересовались данной темой и теперь создают свои паркеты.Создавая паркеты из многоугольников приобретаются навыки конструирования, полезные для решения практических задач,   формируется чувство прекрасного.
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